Subiectul 1
Gasiti rangul submodulului S al lui Z? generat de (8,4), (2,6,), (—4, 10). Determinati mod-
ulul factor Z%/8S.

Subiectul 2
a) Decideti daca Z-modulelele Z5 X Zis si Zs X Zgy X Z3 sint izomorfe. Justificati.
b) Determinati x € Z astfel incit x = 1(mod9) si x = 2(mod 11).

Subiectul 3
a) Fie R un inel si A, B doua R-module libere de rang finit. Demonstrati cd A x B este
liber, de rang egal cu rang A + rang B. b) Demonstrati ca Z-modulul Q nu e liber.

Subiectul 4
Fie R un inel comutativ. Pentru R-modulele A, B, notam cu Hompg(A, B) multimea

{f:A— B f este morfism de R-module}.

a) Demonstrati ca Hompg(A, B) are structura de R-modul. b) Fie m,n € N*. Demonstrati ca:
Homy (Z,,Z) = 0 si Homy, (Z, Z,,) = Z,.

Subiectul 5

a) Determinati toate (pina la izomorfism) grupurile abeliene cu 100 de elemente. b) Dati
exemplu de n € N cu proprietatea ca exista exact 3 grupuri abeliene cu n elemente (pina la
izomorfism).



