
Subiectul 1
Găsiţi rangul submodulului S al lui Z2 generat de (8, 4), (2, 6, ), (−4, 10). Determinaţi mod-

ulul factor Z2/S.

Subiectul 2
a) Decideţi dacă Z-modulelele Z15 × Z12 şi Z3 × Z60 × Z3 ŝınt izomorfe. Justificaţi.
b) Determinaţi x ∈ Z astfel ı̂nĉıt x ≡ 1(mod 9) şi x ≡ 2(mod 11).

Subiectul 3
a) Fie R un inel şi A,B două R-module libere de rang finit. Demonstraţi că A × B este

liber, de rang egal cu rangA+ rangB. b) Demonstraţi că Z-modulul Q nu e liber.

Subiectul 4
Fie R un inel comutativ. Pentru R-modulele A,B, notăm cu HomR(A,B) mulţimea

{f : A → B | f este morfism de R-module}.

a) Demonstraţi că HomR(A,B) are structură de R-modul. b) Fie m,n ∈ N∗. Demonstraţi că:
HomZ (Zn,Z) = 0 şi HomZ (Z,Zn) ∼= Zn.

Subiectul 5
a) Determinaţi toate (p̂ınă la izomorfism) grupurile abeliene cu 100 de elemente. b) Daţi

exemplu de n ∈ N cu proprietatea că există exact 3 grupuri abeliene cu n elemente (p̂ınă la
izomorfism).
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izomorfism).

1


